Uklad kaskadowy silnika indukcyjnego
pierscieniowego na stalg moc

Rysunki

Ey

Rys. 2. Wykresy wektorowe silnika pier§cieniowego przy réznych SEM E,; w obwodzie wirnika:
a)E;=0, b)E;>0, ® <m/2, ¢)E;>0, ® >1/2

Jezeli kat E <g (rys. 2b), to wprowadzenie E£; do obwodu wirnika powoduje wzrost wypadkowej SEM

E,. Przy zalozeniu statej wartos$ci impedancji wirnika ze wzrostem E,, zwigkszy si¢ prad wirnika /', a tym
samym moment rozwijany przez silnik, co doprowadzi do wzrostu predkosci katowej uktadu.
Przy matych katach ® i E,, > E'.s rownowaga momentu elektromagnetycznego i oporowego nastapi przy

ujemnym poslizgu, tj. przy predkosciach nadsynchronicznych. Jezeli kat E <§ (rys. 2¢), to wypadkowa

SEM E,, zmniejszy sig¢, prad /', i moment zmaleja, co doprowadzi do zmniejszenia predkosci katowej silnika.
Przy odpowiednio dobranej wielkosci dodatkowej SEM E,, i kata ® mozna uktad napedowy zatrzymac i
przeprowadzi¢ jego nawrot.
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Rys. 3. Kaskada zaworowo-maszynowa P = const: a) schemat ideowy, b) bilans mocy



o o Ly <1y <Iy;

®( IW]
i

\
\

Rys. 5. Charakterystyki eksploatacyjne kaskady P = const: a) regulacyjna biegu jalowego, b) charakterystyki mechaniczne

Uklad kaskadowy silnika indukcyjnego
pierscieniowego na staly moment

Jednym ze sposobow regulacji momentu silnika indukcyjnego pier§cieniowego, a tym samym jego pred-
kosci katowej, jest wprowadzenie dodatkowego zrédta napiccia sinusoidalnego do obwodu wirnika. Zrodto
dodatkowego napigcia trdjfazowego powinno stwarza¢ mozliwos¢ regulacji wartosci amplitudy, czgstotliwo-
$ci, a takze fazy w stosunku do napigcia wirnika silnika.

Prostszym rozwiazaniem, ograniczajacym jednak mozliwosci regulacyjne silnika, jest zastosowanie pro-
stownika niesterowanego w obwodzie wirnika i wprowadzenie do obwodu posredniego pradu statego dodat-
kowego, regulowanego zrodla napigcia stalego £, Schemat ideowy takiego uktadu przedstawiono na rysun-
ku 6.

Prostownik wirnikowy PW taczy galwanicznie dwa obwody: obwdd pradu przemiennego wirnika, w
ktorym dziala SEM E,qs oraz obwod pradu statego z napigciem E,,, rOwnym wyprostowanemu napigciu
wirnika i z dodatkowym napigciem E,. W rezultacie tego potaczenia istnieje $cista zalezno$¢ pomigdzy
pradem wirnika /, oraz pradem obwodu posredniego /,. Prad I, ptynie pod wptywem rdéznicy napig¢ —
wyprostowanego napigcia obwodu wirnika E,, 1 dodatkowego napigcia E,. Prad I, ptynie do zrdédta o
napigciu £y, ktore jest wtedy odbiornikiem mocy poslizgu silnika. W najprostszym rozwigzaniu odbior-
nikiem tym moze by¢ akumulator lub maszyna pradu stalego. W praktycznych rozwiazaniach odbiorni-
kiem mocy poslizgu jest prostownik sterowany pracujacy w zakresie pracy falownikowej. Zastosowanie
w obwodzie wirnika silnika pier$cieniowego prostownika niesterowanego powoduje, ze nie jest mozliwe
dostarczanie energii ze zrodta E; do silnika, lecz jedynie przekazywanie mocy poslizgu przez prostownik
sterowany z powrotem do sieci zasilajace;j.
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Rys. 6. Schemat ideowy uktadu regulacji predkosci silnika indukcyjnego pierscieniowego
z dodatkowym napigciem E,; w obwodzie wyprostowanego pradu wirnika
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Tego typu rozwiazania nosza nazwe kaskadowych uktadow napgdowych stalego momentu. Kaska-
dowe uktady napgedowe maja wiele odmian konstrukcyjnych, z ktorych najbardziej rozpowszechnionymi sa
kaskady podstawowe oraz kaskady skompensowane stalego momentu. Na rysunku 7 przedstawiono schemat
ideowy kaskady podstawowej statego momentu.
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Rys. 7. Uktad kaskady podstawowej stalego momentu
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Rys. 8. Charakterystyki mechaniczne silnika asynchronicznego pier§cieniowego
w uktadzie kaskady zaworowej statego momentu



