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Laboratorium nr 7-8

Badania laboratoryjne wybranych systemow mechatronicznych metodq
Hardware-in-the-Loop

1. Wprowadzenie

Celem zajec¢ jest opracowanie kaskadowej struktury sterowania potoZzeniem watu
obcowzbudnego silnika pradu stalego w S$rodowisku MATLAB/Simulink oraz
przeprowadzenie testdw w czasie rzeczywistym na sprzecie firmy dSPACE.

2. Model matematyczny silnika

al (t)
Ue(t) = Re (DI + LtT + Es(t)
a0 _,
] dt - e(t) - o(t)

Es(t) = kelpfﬂm(t) = i (t)
Me(t) = keWrl(t) = cyle(t)

gdzie: U;-napiecie zasilajgce obwodd twornika, [,-prad twornika, Es-sita
elektromotoryczna twornika, R; Li-rezystancja i indukcyjno$¢ obwodu twornika, (2, -
predko$¢ katowa wirnika, M,-moment elektromagnetyczny silnika, M,-moment
obcigzenia, ¥¢-strumien obwodu wzbudzenia, k., ¢y -stata konstrukcyjna i stata momentu
silnika.

3. Zadania do wykonania

I. Modelowanie i symulacje silnika pradu statego.
II. Opracowanie uktadow sterowania umozliwiajgcych regulacje:

a. pradu (momentu) silnika,
b. predkosci katowej watu,
c. kata potozenia watu.

III. Budowa wirtualnego panelu do wizualizacji danych i sterowania. Podstawowa

funkcjonalnos¢ panelu zaktada mozliwos¢:
a. wiaczenia, wylaczenia, resetu uktadu;
b. zadawania warto$ci momentu (pradu) silnika, predkosci i potozenia watu,
momentu obcigzenia;

c. zmiany nastaw regulatoréw oraz parametréw wewnetrznych silnika;



d. obserwowania przebiegdw wybranych zmiennych stanu;

e. wyboru struktury sterowania (potozenia/predkos$ci/momentu/uktad
otwarty bez sprzezen zwrotnych).

IV.  Analiza dziatania opracowanych uktadéw w czasie rzeczywistym metoda HiL dla
réznych scenariuszy testowych.
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