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1 Cel ¢wiczenia
Celem ¢wiczenia jest ocena jakos$ci napie¢ zasilajgcych w sieci publicznej niskiego

napigcia poprzez rejestracj¢ przebiegbw napieciowych, analize uzyskanych danych
I porownanie wynikow analizy z odpowiednimi wartosciami dopuszczalnymi.
Wykonujgcy ¢wiczenia posigdg praktyczne umieje¢tnosci obstugi analizatora jakosci energii
PQM-700 firmy Sonel.
1.1 Zadanie do wykonania przed zajeciami laboratoryjnymi

Analizator posiada szerokie mozliwosci parametryzacji pomiarow. W celu sprawnego
przeprowadzenia programowania analizatora oraz analizy zarejestrowanych w czasie zajec
danych pomiarowych, zaleca si¢ zapoznanie z instrukcja obstugi miernika PQM 700 oraz
programu ,,Sonel Analiza”. Aktualna wersja instrukcji na stronie producenta www.sonel.pl.
2 Parametry badane i warunki pomiaru

Zgodnie z norma [1] i rozporzadzeniem [2] ocena jakosci napieé zasilajacych dla niskiego
napiecia obejmuje parametry wymienione w tabeli 1. Szczegotowo algorytmy pomiaru podano
w normie EN 61000-4-30 [3]

Tabela 1. Parametry napigcia, wartosci dopuszczalne i metody pomiaru wg [1]

Lp. Parametr Wartosci dopuszczalne Sposob pomiaru/ Uwagi
dla sieci polaczonych synchronicznie z Warto$¢ $rednia
systemem elektroenergetycznym 50Hz mierzona przez 10
1 Czgstotliwos¢ +1% (49,5Hz...50,5Hz) przez 99,5% sekund
' sieciowa roku

50Hz +4/-6% (47Hz...52Hz) przez
100% czasu

Napigcia znamionowe: 10-minutowe
- 230V pomiedzy faza a przewodem usrednione wartosci
Wartos¢ napigcia neutralnym skuteczne
2. | zasilajaceg0 oraz - 400V pomiedzy fazami
zmiany napigcia Zmiany napigc:

Un £10% wartos$ci skutecznych
mierzonych przez tydzien

. . Krétkookresowy Pst i dtugookresowy Pit Pst obliczane z
Szybkie zmiany . L o, , , .
3 L wspotczynnik migotania Swiatta potokresowych wartosci
' lgfaﬁﬁg?? Pit<1 przez 95% tygodnia skutecznych. Py z 12
y Pst < 1 nieznormalizowany kolejnych Pt
4 Zapady napiecia | Zdarzenia nieprzewidywalne gtéwnie | polokresowe wartosci
' zasilajgcego losowe. skuteczne.
e s . Zdarzenia losowe. Norma [1] potokresowe wartosci
Krotkie 1 dtugie . )
5 Drzerwy w wprowadza podziat przerw na: skuteczne.
' e - krotkie — do 3 min. Dopuszczalne warto$ci
zasilaniu . . . : .
- dtugie — przekraczajace 3 min. nie sg znormalizowane
2
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. potokresowe wartosci
Przepigcia .
. Zdarzenie losowe. skuteczne.
6. dorywcze i L
o, Dopuszczalne wartosci
przejsciowe : .
nie s3 znormalizowane
Asymetria 10-minutowe
7. napiecia < 2% przez 95% tygodnia usrednione warto$ci
zasilajgcego skuteczne
W ciggu kazdego tygodnia 95% , 10_.mmUtowe .
, . o usrednione wartos$ci
usrednionych wartosci skutecznych.
s . , . skuteczne, Metoda
. kazdej harmonicznej (do 40.) powinno .
Harmoniczne . .. , ;e grupowania
8. . by¢ mniejsze lub rowne wartosciom . .
napigcia . . . (Analiza Fouriera w
podanym w tablicy 2. Wspotczynnik :
.. S X oknie czasowym 10
THD powinien by¢ mniejszy lub rowny . .
okresow czestotliwosci
8%. ST
sieciowej (200 ms)
10-minutowe
usrednione wartos$ci
skuteczne, Metoda
9. | Interharmoniczne brak znormalizowanych limitow. grupowania
(Analiza Fouriera w
oknie czasowym 10
okresow czestotliwosci
sieciowej (200 ms)
Sygnat Wartosci sygnatow
napigciowy do W czasie stanowigcym 99% dnia napigcia usredniona w
10 transmisji wartos$ci skuteczne napie¢ sygnatowych ciggu 3 s.
' informacji nie powinny przekracza¢ poziomow
nalozony na podanych narys. 1
napiecie zasilajace

Tabela 2. Wartoéci harmonicznych w sieciach publicznych niskiego napigcia wyrazone w procentach napigcia
znamionowego U, zawarte w [1]

Harmoniczne nieparzyste Harmoniczne parzyste
Nie bedace wielokrotnoscig 3| Bedace wielokrotnos$cig 3
Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
Rzad wzgledna Rzad wzgledna Rzad wzgledna
h napigcia h napigcia h napigcia
[%] [%] [%]
5 6 3 5 2 2
7 5 9 1,5 4 1
11 3,5 15 0,5 6...24 0,5
13 3 21 0,5
17 2
19 1,5
23 1,5
25 1,5

UWAGA: Nie podano warto$ci harmonicznych o rzgdach wigkszych od 25, poniewaz sa one zwykle mate i w

duzym stopniu niemozliwe do przewidzenia ze wzgledu na efekty rezonansowe.
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Rys.1. Poziomy napi¢¢ sygnalow w funkcji czestotliwosci, wyrazone w procentach Uy, stosowane w
publicznych sieciach rozdzielczych niskiego i §redniego napigcia.

3 Przebieg éwiczenia

3.1 Uklad pomiarowy

Uktad pomiarowy przedstawiono na rysunku 2.
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Rys. 2. Schemat uktadu pomiarowego [4]
Odbiornikiem energii jest obcigzalnik RL o zmiennej konfiguracji. Analizator nie

wymaga dodatkowego gniazda zasilania. Przewody zasilajace (czerwone) podigczy¢ migdzy
zaciski N a L1.
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3.2 Przebieg ¢wiczenia i opracowanie wynikow badan

Potaczy¢ uktad wedtug rysunku 2. Potaczenia wykonywac przy wylaczonej wtyczce.
Zaprogramowa¢ analizator wykorzystujgc oprogramowanie ,,sonel analiza”. Wybrad
wilasciwg konfiguracje uktadu, typ cegow pradowych i parametry znamionowe.

Uaktywnié¢ rejestracje wszystkich mozliwych parametréw i zdarzen. Czas usredniania
ustawi¢ na 3sekundy.

W okienku pomiaréw biezacych sprawdzi¢ prawidtowos¢ potaczenia.

W okienku ,,kontrola” uruchomi¢ rejestracje.

W czasie aktywnej rejestracji wykonywac przetaczenia konfiguracji odbiornika.
Zasymulowa¢ awarie podigczenia analizatora np. odtgczy¢ przewdd neutralny lub fazowy
miernika.

Po kilkunastu minutach rejestracji zatrzymac rejestracj¢. Przejs¢ do analizy po wezesniejszy
odczycie danych.

W czasie rejestracji mozliwa jest praca w trybie ,,live” — odczyty biezace.

3.3 Ocena jakosci napiecia i analiza danych

Przedstawi¢ koncowa oceng jakos$ci napig¢ zasilajgcych poshugujac sie limitami

znormy [1]. Zapozna¢ si¢ z mozliwosciami przedstawiania danych pomiarowych (wykresy

czasowe, histogramy) oraz zdarzen.

4  Zalaczniki dostepne na stanowisku laboratoryjnym
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