Cwiczenie C
Badanie petli synchronizacji fazowej

Petla synchronizacji fazowej jest podzespotem stosowanym w wielu przyrzadach pomia-

rowych i w sprzecie radiowo-telewizyjnym.

Cel ¢éwiczenia : poznanie mozliwosci powielania czgstotliwosci sygnatow elektrycznych

oraz zapewnienia stabilno$ci pe¢tli synchronizacji fazowe;.

Program ¢éwiczenia :

1.Wyznaczenie granicznego obszaru przestrajania generatora VCO

a) roztagczamy obwaod wejsciowy VCO,

b) taczymy go kolejno z zaciskami napigcia zasilania +U,, =7,5V, masa (0V) i
-U,, =—7,5V 1 zapisujemy generowane czgstotliwoscl,

¢) zamodelowano, ze generator powiela 2° =64 razy czestotliwo$é sieciowg 50Hz czyli
do czestotliwosci 3200 Hz. Wynika stad, ze dzielnik czgstotliwosci umieszczony w petli
ujemnego sprzezenia zwrotnego powinien realizowac¢ podziat 2° =64,

d) rezystory R1,R; i C sa tak dobrane, aby przy napieciu wejsciowym generatora VCO row-

nym zeru generowana czgstotliwo$¢ wynosita 3200 Hz.

2.Wyznaczanie przesuniecia fazowego petli w zaleznosci od czgstotliwos$ci napigcia wej-
sciowego

Petla synchronizacji fazowej ma dwa detektory fazy , PC I realizujacy iloczyn logiczny
(EXOR) i PC II zbudowany na przerzutnikach. W idealnym przypadku petla z detektorem
fazy PC | ma przesuniecie -90°, z PC 11 zero stopni.



Przebieg ¢wiczenia:

a) dla detektora fazy PC | wybieramy arbitralnie elementy filtru dolnoprzepustowego ,
wzmocnienie wzmacniacza, a wejscie uktadu VCO laczymy z poprzednim cztonem. Na wej-
$cie petli synchronizacji fazowej podajemy napigcie o czestotliwosci f=50Hz i obserwujemy
na oscyloskopie czy uklad jest stabilny. Jezeli nie jest, to zmieniamy wartosci elementow fil-
tru I wzmocnienie wzmacniacza sygnatu uchybu.

b) gdy petla pracuje stabilnie to zwickszamy skokowo o 4Hz czestotliwos$¢ napiecia wej-
$ciowego 1 mierzymy przesuni¢cie fazowe migdzy napigciami na wejsciach detektora fazowe-
go. Czestotliwos$¢ zwigkszamy do momentu utraty stabilno$ci petli. Czestotliwos¢ , przy kto-
rej petla  jeszcze pracowata stabilnie nazywamy czestotliwo$cig trzymania. Nastepnie
zmniejszamy czgstotliwo$é i czestotliwos¢ przy , ktorej petla zaczyna by¢ stabilna nazywamy
czestotliwoscig zaskoku.

Analogiczne badania przeprowadzamy dla czestotliwosci mniejszych od 50Hz.

€) wyznaczamy po dwie charakterystyki fazowe dla roznych wartosci elementow filtru i
wzmocnien dla detektoréw fazy PC 11 PC 11,

d) charakterystyki fazowe przedstawiamy na dwdch rysunkach,

e) przebieg charakterystyk komentujemy we wnioskach,

f) przez caly czas obserwujemy przebiegi napig¢ na wyjsciach:

- detektorow fazy,

- filtrach,

- wzmacniaczach,

- generatorze VCO,

- dzielniku czestotliwosci.

Interesujace przypadki przedstawiamy w protokole 1 sprawozdaniu.



