
TOR POMIAROWY Z CZUJNIKIEM Pt 1OO
i przetwornikiem XTR 103

Program cwiczęnia..
1. Dla zadanej temperatury ptzetwarzania czujnika od Io : OuC , . ..T^u, określió, Ze wzoru

pr4d 1.u*, który będzie płynął prze tor pomiarowy. Znajomość wartości tego prądu
pozwoli wyznaczyc charakterystyki czujnika i toru pomiarowego I:f(Ą.

f. Wyznaczenie charakterystyk czujnika i toru pomiarowego przy wykorzystaniu
symul ato ró w temperatury, pr zy wyc i śni ętym przyc i sk u Lineary zacj a:
a) dla 7:0 'C nastawić 1:4,00 mA,
b) dla Z.u*: '..uC nastawió 1.u*:...ffiA,
c) Wznaczyc charakterystyki czujnika toru pomiarowego .

Błąd pr zetw ar zan|a ma warlo ść uj emn4,
d) prowadzimy korekcję parametrów toru pomiarowego i dla Z.u* :....,C

nastawiamy I:20,00 mA, i .vqlznaczamy charakterystyki przetwarzania toru
pomiarowego. Bł4d przetwarzania, poza punktami pomiarowymi 76 i In.u* ma
wartość dodatni4,

e) wartośc błędu przetwarzania zmniejszymy gdy wartośó pr4du odpowiadaj4ca
T^u* przyjmiemy w przedziale I ̂ u,+I:20 mA. Np. w połowie tego przedziału,

lepiej w Ą/,.t,go przedziału. Teraz błędy przetwarzania maj4 wartość dodatni4
/ b

i ujemn4.
3. Lineatyzacja charakterystyki czujnika Za pomocą przetwornika XTR l03.

Wciskamy przycisk Ltnearyzacja l przygotowujemy tor do pomiarów.
4, Wyznaczanie wpływu zmlan rezystancji linii zasilaj4cej .

Badania prowadzimy do zasilania czujnika i przetwornika napięciem
(J-: 15 V _ napięcie zasl|ające tor pomiarowy,
U,,: (15+20) V - napięcie 20 V dodajemy z zastlacza stabilizowanego.
Według danych firmy Burr Brown uktad mozna zas||tc napięciem U,,^u*:43 Y
W y znaczamy charaktery stykę

I:f(Rr )
gdzie R1 - rezystancja linii zasilającej



Badanie dwuprzewodowej linii transmisyj nej
z nadajnikiem XTR 103 i odbiornikiem RCV 420

Nadajnik xTR l03 współpracuje z czujnikiem platynowym Ptl00 i umożliwia:

- przetwarzanie rezystancji czujnika na sygnał prądowy o wartości od 4 mA do 20 mA, .

linearyzacj ę charakterysryki czuj nika'

współpracę z odbionrikiem za pomocą linii dwuprzewodowej, która jest wykorzystyvi,ana

do przesyłania sygnału i zasilania nadajnika. .

Bacianie i wzorcowanie torów pomiarowych prowadzi się Za pomocą symuiatorów'

Syrnulatorem jest rezystor o odpowiednio dobranych wartościaclr rezystancji, któr'v

umozliwia symulacje parametrów czujnika Pt100 do temperatury .200.C do +850" co At:

50'c .

Zadanie badawczę polega na w}.wzorcowaniu toru pomiarowego dla zadanego

przedziafu temperatur trnin, t*a., najpienv bez linearyzacji, potem z |ineatyzacj6 a następnie

zbadanie błę dów do datkowyc h toru pomiarowe go.

Zadania pomiarowe

1. Wyznaczyć charakterasĘkę czujnika Pt100 wspóIpracującego z nadajnikiem przy

oołączonym ui<iadzie iinearyzującym.

Czynności przygotowaw CZe:

a) Do obwodu wejściowego rradajnika włączyc rezystol symulujący czujrrik Pt100.

b) PLzełącznikiem typu ISoSTAT odłączyć obwód układu linearyzującego (R1g{).

c) Do linii dołączyó rezystor normalny o waftości R1q:100f) ido jego zacisków dołączyć

woltonrietz cYfi'owY.

d) Do rezystora normalnego R51 dołączyc rezystor R.,u. obciązenia nadajnika.

e) Linię zasilić rrapięciem statym o wańości + i 5V.

Wzorcowanie układu

Wywzorcować przetwomik dla zadanego ptzedziału temperatllr t,.,.,1.., t,.,,,o*.

a) Syirrulatol czujnika Pt100 nastawic na temperaturze 1'n1,,'

b) Rezystorem Ę nastawió prąd linii Io:4,000 rń'

c) Symrrlator czujnika Pt100 nastawić na temperaturę t'.,-'...

ci) Rezystorem R6 nastawić prąd lfurii L = 20,00 lnA'

e) Wykonać pomiary prądu Io : (t) i napięcia (JwY = (0 na'"t1ijściu odbiornika RCV 420'

dla przyrostów temperatury At : 50 oC, w zadanym ptzedzia|e temperatur.



2. Wyznaczyć charakterysĘkę czujnika Pt100 wspó|pracującego z nadajnikiem przy
za|ączonym ukladzie |inearyzuj ącym.

Wzorcowarrie układu

. a) Przełącznikiem typu IS.STAT włączyc obwór1 układu linearyzującego (Rr-uv). Rezystor
R1'61 nastawić na wartość maksymalną.

b) Symulator czujnika Pt1o0 nastawić na temperaturę t'1,..
c) Rezystorem R, nastawić prąd linii L :4,000 rnĄ.

d) Symulatorem czujnika Pt10; rrastawić temperaturę ts = 5"j,'=, a rezystorem R6
L

sprowadzió prąd Io linii do wańości i". = !1-120) *ą.
L

e) Następnie dla temperatury tn]ar, rezystorem R;;p dopro wadzic prąd Io do waftości lo,n.,* :
20,00 mA.

0 Czylrności z pkt, d) e) powt orzyc w kilku krokaclr iteracyjnych prowadzących do
nli:lilnalizacji przyrostów nastaw fu i Rr-rN.

g) Wykonać pomiary L : f(t) i napięcia LIivY : r1t;, au przyrostólł,, ternperatury At = 5OuC. w
zadaltym prze dziale temperatur.

3. Wyznaczyć dodatkołve blędy przetwarzania nadajnika
Wyznaczyć dodatkowe błędy nadajnika spowodowane zlnianami:
- rezystancji Ę5. linii'
- napięcia zasilarlia'

Błędy dodatkowe nadajnika spowodowane zmianami rezystancj i Ę6. linii
a) nastawić prąd Io'*.* = 20,00 rnA przy napięciu zasilarlia nadajnika TJz : +l5 V i

rezystancji Roo" : 0.

b) Wyznaczyc zmiany pra.clu Io,',.'* przy nastawach Ęu" w przed'zialeocl 0 do 2 0000.
Błędy dodatkowe nadajnika spowodowane zmiananri napięcia U. zasilania linii
a) Nastawić prąd lo.,n.* = 20,00 rnA przy napięciu zasilarlia U,: *15V i rezystancji

obciązenia Rou": 0'

b) Wyznaczyc nnialty prądu lo..n.* przy nastawacir napięcia zasi]airia U, e (5, 30)v.
Wvniki pomiarów

Wyniki pomiarów przedstawić w formaclr tabelarycznej i rrykreślnej.
. Wnioski

omówić właściwości metrologiczne wzorcowźulego i badanego toru pomiarowego,


