Zebral: Mawrcin Skévar

Wskazowki dotyczgce opracowania sprawozdan, zwlaszcza sprawozdan

zwigzanych z podstawami elektroniki

SPRAWOZDANIE jest efektem wykonania pewnych hadajako takie zawiera
opracowanie wynikow tych baflavraz z opisem przyfego sposobu bafdaW szczegolnéi
powinno zawier& informacje CO badano (m. in. schematy uktadow,art@gciami/typami
elementéw — znamionowymi i/lub rzeczywistymi), CZYhadano (aparatura pomiarowa,
zasilapca, itp., najlepiej wraz z podaniem numeru serygnegqiwentarzowego dulz
stanowiskowego), W JAKIM CELU badano (np. wyznadeecharakterystyk, wyznaczenie
parametrow badanego uktadu) oraz WNIOSKI pbs z tych bada (np. do jakiego
zastosowania nadaje¢sbadany uktad, co nima poprawd, co miato wpltyw na uzyskane
wyniki, etc.).

W trakcie bada uzyskuje si rozne wyniki pomiaréw i/lub przebiegi zarejestrowane
na oscyloskopie. W sprawozdaniu rglezamidgci¢c zebrane dane pomiarowe oraz
przedstawd je w formie wykresow, jdi jest taka potrzeba, np. wynikag z programu
éwiczenia.

Bardzo czsto efektem badabedzie rownie poréwnanie parametréw wyznaczonych
na podstawie zal@osci teoretycznych (po zateniu znamionowych warfoi elementéw)

Z wartgciami wyznaczonymi pomiarowo, na podstawie wynikbada. Znagc wartGci
rzeczywiste wykorzystanych elementow (np. rezystordnazna poprawé obliczenia
teoretyczne. Dokongg takiego porOwnania nalg wartcsci teoretyczne oraz wyznaczone
pomiarowo zestawi np. w formie tabeli, co ulatwi osobie sprawdzaj ocer tychze
wynikéw. Niezledny jest te komentarz co do zgodsm przewidywa teoretycznych
z wartgciami uzyskanymi pomiarowo. Whnioski te powinny ihieodzwierciedlenie
w przedstawianych danych.

Niezbednym zahcznikiem do sprawozdania jest protokét badaraz analiza
przygotowana przed zgjiami. Protokét (podpisany przez prowadego) powinien by tak
sporadzony,zeby na jego podstawie Ktinny mogt wykonaé sprawozdanie.

W podsumowaniucéwiczenia wskazane jest podanie potencjalnych zastais
ukladow badanych w trakcie zéj Ten punkt jest nieobecny w skrypcie z instrukdjam

laboratoryjnymi.
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DLA CHETNYCH: istnieje maliwos¢ podwyzszenia oceny za sprawozdanie o 0,5-1
ocerg, po wykonaniu bada symulacyjnych (komputerowych) powtarzeych badania
zrealizowane w laboratorium, pod warunkiem pgilego udokumentowania wykonania tych

bada symulacyjnych. Wymaga to wceejszego uzgodnienia z prowagdym zagcia.

Uwagi natury formalnej.

A. Sprawozdanie natg rozpoca¢ od przedstawienia danych indentyfikacyjnych: kto
robit ¢wiczenie, a kto sprawozdanie, jaki to przedmioki jeermin zagc, jaki cel
bada (tematé¢wiczenia). Mana to zrobt w formie tabeli na poetku sprawozdania,
nie jest wymagana strona tytutowa w tym celu.

B. Nalezy opis& (krétko!) cel bada (¢wiczenia) oraz jego przebieg (np. rodzaje
badanych uktadow).

C. Zestawienie aparatury pomiarowej i pomocniczejtgpaz danych identyfikagych
konkretny egzemplarz) pozwala na weryfikacjzyskanych danych pomiarowych.
Opcja taka mee by przydatna w przypadku podejrzenia nieprawidtowpgiaczenia
ukladu pomiarowego dolz uszkodzenia aparatury. W niektérych przypadkach
znaczenie w badaniach ma typytej aparatury, npw ukfadzie do pomiaru wielkoi
X wykorzystano miernik ,Yponiewa posiada on najlepiej dopasowany zakres
pomiarowy do danych badd najwicksz doktadnd¢ na danym zakresie pomiarowym
sparod dosepnych przyrzdow.

D. Rysunki, wykresy, schematy, fotografie przebiegotp. i naley podpisywa
i numerowg (podpis pod obiektem), by w razie potrzeby zmo s¢ bylo
w jednoznaczny sposéb odwoétalo nich w tekcie. Nie ma potrzeby osobnego
numerowania schematow, wykresow czy fotografii fmgani etykietami, npRys.,
Wykres, Fo). — wszystko mee by numerowane w sposobagty (np. z etykieq
Rys).

Podobna uwaga tyczyesiabel np. z wynikami pomiarow, z tyae numeragj podaje
sie z reguty nad tabel
Warto rownie numerowa strony opracowania, jakim jest sprawozdanie.

E. Co do zasady w opracowaniach drukowanych (np. alyykaukowe, sprawozdanie,
prace dyplomowe, nota aplikacyjna, instrukcja,)itgo kadego rysunku (tabeli)
powinno znale¢ sie odwotanie w tekcie. Brak odwotania sugerujee taki element

jest zledny! Przyktadowy opis mae wyghdat tak: W éwiczeniu przeprowadzono
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badanie zZrédta prgdowego z tranzystorem JFET. Schemat badanego ukiadu
przedstawiono na rys. 1, natomiast na rys. 2 prtaedsno badany uktad z daizory
aparaturg pomiarowy. Sprawdzono wpltyw zmian nagia zasilania na wart&’ prgdu
wyjsciowego, dla rénych wartdci obcigzeri. Wyniki tych bada zamieszczono

w tabeli 1. Na ich podstawie utworzono wykres zaiéi l,=f(Ec) dla r&nych
wartasci  rezystancji obeizenia R (rys. 3). Z tego wykresu odczytano

| przyktadowy podpis:iRys. 3. Zaltnosé¢ l.=f(Ec) dla r&nych wart@ci rezystancii
obcigzenia R ukiadu zZrédta prgdowego (rys. 1, rys. 2), na podstawie danych
z tabeli 1.

Dlatego niedopuszczalna jest taka forma sprawoadawi ktOrej zamieszczony

JEDYNIE schematy, tabele pomiarowe i wykresy (érzadnego komentarzad to,

po co to i

UWAGA: Jezeli w trakciecéwiczenia badanych byto kilka uktadow (np. wzmacaiac

w ukiladzie wtdrnika, wzmacniacz nieodwragsj), to informacje o kalym

z uktadow powinny b§ zebrane razem. Tzn. nie jest najlepszym uktadem
sprawozdania zebranie razem najpierw wszystkictersaow, potem wszystkich
tabel z wynikami, potem wszystkich wykreséw, g¢gdytrudnia to ocepn

i formutowanie wnioskéw.

. Przedstawiane wykresy powinny zawierawszystkie potrzebne informacje
0 znajdugcych s¢ na nich danych. W szczegokad osie powinny by podpisane
(wielkos¢ oraz jednostka, w miejscu, ktore jednoznaczniedtiqprzynaleznosé opisu
do danej osi), a serie pomiarowe postad@ne oznaczenia punktow pomiarowych
(kolor lub lepiej ksztatt) oraz informacje, co bytinego w danej serii. W przyktadzie
powyzej serie mog by¢ opisane warteia rezystancji obeizenia, np. R.=0Q,
R=220Q, R=1,5k2. Punkty pomiarowe powinny By zaznaczone. Nalyg
przemyle¢ rowniez kweste taczenia punktéw pomiarowych ze golrzasami lepiej
dod& lini¢ trendu, przydatndo dalszych oblicze

. Nalezy wyeliminow& bledy ortograficzne, literowki z téei sprawozdania, gay
swiadczy to o braku profesjonalizmu.

. Nalezy zadba o jednolité¢ oznaczé. Dla przyktadu rezystor ohgiajacy wyjscie na
schemacie oznaczony jakR (indeks L) nie mee by dalej opisywany jakdR

(indeks I). Tak sam®&c orazRy mog by¢ oznaczeniami dwoch zaych rezystorow
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(np. w ¢w. 5). Uzyte oznaczenia wielkkgi powinny by wyjasnione, np.kuo —
wzmocnienie napciowe wiasne czwornika

Dla wykonywanych oblicae nalezy pod& przyktad liczbowy, dla kadej zalenosci.
Dobrze jest wskaza ktorych danych dotyczy przyktad (ktére punktyore tabela,
itp.). Nie wolno zapominao wiaciwych jednostkach podczas prowadzenia obficze
I podawania wyniku. Dla wiasnej wygody dobrze jgsbwadzé obliczenia na
wartasciach wraz z jednostkami lubzteorzeprowadz osobno rachunek jednostek.
Pojawienie si jednostki jedynie w kaecowym wyniku prowadzi c¢msto do
niezamierzonych pomytek. Nie najeniepotrzebnie (zbytnio) zaalgla¢ wynikow.

. Co do zasady natg zapisyw& wszystkie cyfry wyniku pomiaru, odczytane
Z aparatury pomiarowej. Wynik obliazev pomiarach p@ednich (np. R=U/l) ma
mie¢ tyle cyfr znacgacych, ile jest odczytanych z aparatury pomiarowes, wiccej.
Jeli mamy r&ne liczby cyfr to powinno giprzyja¢ ta mniejsz. Zasad t¢ mozna
zastosowa tez przy wykorzystaniu linii trendu — gdy np. wspétozyk kierunkowy
linii trendu jest szukanym wzmocnieniem, to ma osipd& tyle cyfr znacgcych, co
wyniki pomiaréw bezpé&rednich. Naley tez zwréck uwag, czy zapis danych
pomiarowych w arkuszu kalkulacyjnym / edytorze taksie sugeruje zmniejszenia
doktadndci pomiaréw. Tzn. jeeli odczytano z miernika nagie 1,500V, to w tabeli
pomiarowej nie mge st znale¢ zapis 1,5V — utrata dokladém.

. Porady natury technicznej: zgli przewiduje s§ wydruk sprawozdania na innym
komputerze i wtasny, to zalecane jest przygotowanie w tym cefersji PDF
dokumentu. Pozwala to unig@wigkszaci probleméw z formatowaniem dokumentu,
przesuwacymi si obrazkami, wykresami, itp. Ponadto, z reguty wsctapcy jest
wydruk w wersji czarno-biatej. Natg jednak upewrdi sie, czy kolory nie odgrywaj
waznej roli w identyfikacji serii pomiarowych. W tym rpypadku mana
poszczegllnym seriom przypésgdzne symbole.

. Kilka dodatkowych uwag. W Polsce Z catkowis od utamkowej oddziela
PRZECINEK, a nie kropka (jak w krajach anglosaskicRodczas rysowania
schematow nalsy korzysta& z symboli powszechnie stosowanych w Polsce (Eajopi
— uwaga ta dotyczy symboli np. rezystorow, ¢rxgdet. W razie wtpliwosci co do
poprawndci wyboru symboli ména sugerowa sic schematami zamieszczonymi

w instrukcjach d@wiczen.
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M. Jezeli sprawozdanie zostaje zwrécone do poprawy, toup@gkdnieniu uwag,
uzupetnieniu brakoéw natg odd& do oceny obie wersje — pierwagtnoraz

poprawion.

Przyktady wykresow:

4 U, [V]

07

y = 16,1505x - 0,0173
ol R? = 1,0000

-15 4+

pomiary pomiary (LIN) linia trendu (LIN)

Rys. 1. Przykladowy wykres — charakterystyka griejya wzmacniacza nieodwragagpgo U=f(U;)
(linia trendu nie obejmuje zakresu nasyceniaseig wzmacniacza operacyjnego)

Charakterystyka przejsciowa y=f(x), dla roznych zadanych parametrow b

10 v =0,0657x +8,0959

Y

8

6 y = 0,0668x + 3,5939

X
* b=0,1
y =0,0651x +0,0992

b=3,6
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Rys. 2. Przyktadowy wykres zawiei@j rodzire charakterystyk (dla ihmych zadanych parametréw b)
UWAGA: wykres jest hipotetyczny, w sprawozdaniaoprywanym po wykonaniwiczenia nie wolno
zapomnié o whasciwych jednostkach
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Jakie b¢dy 53 na poniszych wykresach?

Uo=f(ui)

U, [V]

Charakterystyka przejsciowa y=f(x), dla roznych
parametréw b
30

25 y = 1,4800x + 10,2112

20 y=1,4587x +5,6572
15 - y=15001x +2,2305

-10 +

o15 L

10.
3

-
Ny O

8 oyl
2 4 6 8 10 12

y2
y3

-10
15

-20
os 2

Rys. 3. Przyktady wykresow z wprowadzonymi niepiawisciami

Podpowiedzi:

wzmocnienie jest cegh uktadu liniowego, zatem nie mana do okréania
wzmocnienia wykorzystywapunktow, ktore l2q poza zakresem liniowej pracy, np.
w przypadku uktadu ze wzmacniaczem w obszarze, avykt sygnat wyjciowy
znajduje st w nasyceniu,

osie na wykresie powinny bypisane, by nie byto atpliwosci, ktora wielkaé¢ gdzie
sie znajduje oraz w jakich jednostkach zostata praadsina,

w popularnych arkuszach kalkulacyjnych, w ktéryctreguty przygotowywaneas
wykresy do sprawozaa nalery wybiera typ wykreséw punktowych (typ X-Y lub
nazwany podobnie), a unikavykreséw typu liniowego,

jezeli na wykresie znajduje gikilka charakterystyk, zarejestrowanych dlamgch
parametréw (np. hych wartdci napkcia zasilania, rezystancji olgéenia), to

nalezy je tak oznaczy, by nie byto probleméw z interpretaciczyli lepiej r@nymi
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symbolami, a nie kolorami, ktorexdty nierozré@nialne jeeli wydruk kpdzie czarno-
biaty,
* na ostatnim: gl=y, Gs2=x, czy t& maze ;d1=x, ®2=y ?

Przyktad tabeli wraz z podpisem

Tabela 1. Wyniki badacharakterystyki przégiowej y=f(x) w uktadzie z rys. 4.

znamionowe zmierzone komentarg
X X y
(V] [V] [V]
-10 -10,092 -6,708
-8 -8,033 -4,703
-6 -6,044 -4,000
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