Ćwiczenie 1

BADANIE CHRAKTERYSTYK DIOD PÓŁPRZEWODNIKOWYCH
Badanie charakterystyk statycznych diod: 

(Dane w nawiasie to wartości dopuszczalne, graniczne: prąd przewodzenia i napięcie wsteczne IF(AV)M  
i URWM .)

D1  dioda uniwersalna krzemowa  1N4148  (0,2A/75V), 

D2  impulsowa Schottky’ego  1N5819  (1A/40V), 

D3  dioda świecąca  LED  (30mA/5V). 

D4  dioda Zenera  BZP683-C6V8 w zakresie stabiliz.  (0,2A/UZnom = 6,8V,. PDmax = 0,4W)
Program ćwiczenia.

1. W kierunku przewodzenia wyznacz IF = f(UF) w układzie PPN wszystkich diod przy: IF = 10/30/100(A/0,3/1/3/10/30mA (zaznacz IF  początku świecenia oraz wyraźnego świecenia diody LED). 
Wbrew zapisowi charakterystyki reguluj prąd IF za pomocą Ev i Rv (indeks v od variable czyli zmienny, regulowany) – tak jest wygodniej, ale w sprawozdaniu tabela i wykresy IF = f(UF). 
2. W kierunku zaporowym wyznacz IR = f(UR) (PPP) wszystkich diod przy UR = 0,5/1/5/10V. 

Uwaga: 
· Dla diody LED URWM  = 5V
· Większość  diod wykaże prąd wsteczny niemierzalny na najniższym zakresie 20,00 (A miernika DT380.
3. Zbadaj diody miernikiem DT380 (kierunek przewodzenia). Wyjaśnij wskazania przyrządu.
Układy połączeń.
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Rys. 1. Kierunek przewodzenia (PPN)
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Rys. 2. Kierunek zaporowy (PPP)
W sprawozdaniu m. in.:

A. Wykreśl rodziny charakterystyk przewodzenia (wszystkie diody razem) – w skalach liniowych, 
a następnie półlogarytmicznych – skala U liniowa (co zauważasz na drugiej rodzinie charakterystyk ? )
B. Wyznacz parametry modelu praktycznego wszystkich diod dla kierunku przewodzenia 
(RS, UTO, rD) oraz oblicz także w tych przypadkach stosunek rezystancji diod RS /rD (statyczna do dynamicznej) w otoczeniu tego punktu.  
C. Dla diod D1 i D2 wyznacz parametry M, IS w modelu ( uproszczonym równaniu Shockley’a)
z wyników w zakresie przewodzenia: IF = IS ∙ exp[UF /(M∙26mV)]; podziel stronami równania dla dwóch punktów pomiarowych, obliczaj dla prądów rzędu 0,1 i 1mA, porównaj wyznaczony IS 
ze zmierzonymi prądami wstecznymi. Druga, mniej pracochłonna i doskonalsza metoda, to wykorzystanie równania wykładniczej linii trendu do wykresów półlogarytmicznych, utworzonych np. w arkuszu kalkulacyjnym. W tym przypadku w wersji wykresu do wyznaczenia równania linii trendu musisz odrzucić dane leżące wyraźnie poza prostą 

Protokół badań do ćw. 1 
BADANIE DIOD PÓŁPRZEWODNIKOWYCH
Data: ……………………………...

Grupa:……………





Termin;…………………………...

1.   …………………………………………………

2.   …………………………………………………

3.   …………………………………………………

Tabele pomiarowe.
Dioda: 1N4148

( ……………...)  ← tu wpisz wynik z punktu  3 

Kierunek przewodzenia

	IF   [A]
	
	
	
	
	
	
	
	

	UF  [V]
	
	
	
	
	
	
	
	

	RS [Ω]  przy IF = 10 mA  

	rD   [Ω] przy IF = 10 mA


Kierunek zaporowy
	UR  [V]
	
	
	
	

	IR  [A]
	
	
	
	


Dioda: 1N5819

(……………..)   ← tu wpisz wynik z punktu  3
Kierunek przewodzenia

	IF  [A]
	
	
	
	
	
	
	
	

	UF  [V]
	
	
	
	
	
	
	
	

	RS [Ω]  przy IF = 10 mA  

	rD   [Ω] przy IF = 10 mA


Kierunek zaporowy
	UR  [V]
	
	
	
	

	IR  [A]
	
	
	
	


Dioda LED: …………
(………………)   ← tu wpisz wynik z punktu  3
Kierunek przewodzenia

	IF  [A]
	
	
	
	
	
	
	
	

	UF  [V]
	
	
	
	
	
	
	
	

	RS [Ω]  przy IF = 5 mA  

	rD   [Ω] przy IF = 5 mA


Kierunek zaporowy

	UR  [V]
	
	
	

	IR  [A]
	
	
	


Dioda Zenera: BZP683-C6V8 
(…………….)   ← tu wpisz wynik z punktu  3  

Kierunek zaporowy

	UKŁAD:
	PPP
	PPN

	IRnom  [A]
	X
	X
	0,1m
	0,2m
	0,5m
	1m
	2m
	5m
	10m
	20m
	30m

	IR  [A]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	UR  [V]
	0
	ok. ½ UZ
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	RS [Ω]  przy IR = 5 mA  
	G = RS / rD =

	rD   [Ω] przy IR = 5 mA
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