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OPTYMALIZACJA ROZMYTEGO FILTRU KALMANA 
PRZY WYKORZYSTANIU ALGORYTMÓW GENETYCZNYCH 

W artykule przedstawiono zagadnienia związane z optymalizacją rozmytego filtru Kalmana, pra-
cującego w adaptacyjnej strukturze sterowania układu dwumasowego. Omówiono przykłady współ-
czesnych struktur sterowania układów elektrycznych z połączeniem sprężystym, wymagających za-
stosowania metod estymacji zmiennych stanu obiektów dynamicznych. Szczególną uwagę zwrócono 
na estymatory oparte na teorii filtru Kalmana. Scharakteryzowano ich problematykę oraz przedsta-
wiono możliwości zastosowania algorytmów genetycznych. Przedstawiono obiekt badań, model ma-
tematyczny oraz algorytmy genetyczne. Zaprezentowano proces optymalizacji rozmytego filtru Kal-
mana przy ich wykorzystaniu. Przedstawiono wyniki badań przy zastosowaniu obserwatora w otwartej 
oraz zamkniętej strukturze sterowania.  

 
 

APPLICATION OF THE GENETIC ALGORITHMS FOR OPTIMIZATION 
OF THE FUZZY KALMAN FILTER  

This paper deals with a problem of a fuzzy Kalman filter optimization for an adaptive control struc-
ture of a two-mass drive system. In the introduction section of this paper modern control structures of 
electrical drives with elastic joint are discussed. For their application state variables estimation of a dy-
namic object are required. A particular attention is given to the observers based on the Kalman filter 
theory. Additionally, the problematic aspects of the observer applying design by using genetic algorithm 
are considered. Moreover, the remainder of the paper is organized as follows. First, the object of research 
and its mathematical model are described. Subsequently, genetic algorithms are discussed. Next, the 
optimization process of the fuzzy Kalman filter using genetic algorithms is presented. The simulation 
results of the drive performance in a open and closed-loop control structure are shown. 
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